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Sammanfattning

Akustikavdelningen vid Norconsult AB har fatt i uppdrag att utreda bulleratgarder i samband med
nybyggnation en skola pa fastigheten Pluto och ombyggnad/utveckling av forskolan pa fastigheten
Neptunus i Taby kommun. | utredningen ingar dven en analys av bullersituationen vid den befintliga
forskolan Neptunus belagen strax norr om Pluto. Tomten exponeras for buller fran vagtrafik som
domineras av narliggande E18. Det finns &ven ett antal mindre vagar i omradet samt Roslagsbanan
belagen ca 400 m norr om planomradet. Idag finns en bullervall med en hojd pa 4 m som skarmar mot
en del av E18.

Berékningarna visar att de dygnsekvivalenta ljudnivaerna underskrider 55 dBA pa hela Pluto-
skolgardsytan, och underskrider 50 dBA pa ytorna narmast skolbyggnaden. Enligt Naturvardsverkets
riktvarden kravs det att ljudnivan pa den delen som &r avsedd for pedagogisk verksamhet ar under 50
dBA dygnsekvivalent ljudniva. | detta fall innefattar det ytan som &r bl i bilaga 1. Detta bedéms ge
goda modjligheter till att planera en fungerande skolgard som i alla vasentliga delar klarar riktvardet.

| samrad med bestéllaren har ett antal féreslagna atgarder beraknats och forslaget som presenteras i
bilaga 1 (Pluto) & 3 (Neptunus) valts som huvudalternativ. | forslaget ingar en reviderad placering av
byggnaderna och 3m hdg bullerskarm mot Plutovagen samt i Pluto-fasadens férlangning mot E18.

De dygnsekvivalenta Ljudnivaerna vid den nya placeringen av forskolan Neptunus ligger mellan 45-55
dBA med endast en liten yta éver 50 dBA. Aven har bedéms det vara klart mojligt att planera en
skolgard som klarar riktvarden.

De maximala ljudnivaerna ligger under 70 dBA for bada skolorna och innehaller darmed géllande
riktvarden.

De maximala ljudnivaerna fran lekande barn har beraknats ligga under 55 dBA vid narmaste
bostadsfasad och bedéms inte utgéra nagon signifikant risk for storning for de boende.
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1 Bakgrund

Akustikavdelningen vid Norconsult AB har fatt i uppdrag att utreda bulleratgarder i detaljplanering av
fastigheterna Pluto 1, Neptunus 1 och del av Tibble 10:33 i Nasbydal/Grindtorp, Taby kommun.
Detaljplanen skall méjliggora for nybyggnation av en skola for 900 elever pé fastigheten Pluto 1,
Utbyggnad av befintlig forskola pad Neptunus 1 och ett permanent bygglov for Grindtorpshallen.

Figur 1. Tidig skiss pa bebyggelseforslag.

Fastigheten exponeras for buller fran vagtrafik som domineras av narliggande E18. Det finns aven ett
antal mindre vagar i omradet samt Roslagsbanan belagen ca 400 m norr om planomradet. Idag finns
en bullervall med en hojd pa 4 m som skarmar mot en del av E18.
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2 Beddmningsgrund

21 Riktvarden for ljudniva pa skol- och forskolegardar, Naturvardsverket

NV-01534-17SEPTEMBER 2017:
Riktvarden for ljudniva pa skol- och forskolegardar ges av boverket och naturvardsverket.

Utdrag ur Naturvardsverkets vagledning:

Begrepp

Med skolgard avses en 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhagnad av staket eller
stangsel, dar barnen vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. P& ytor
som anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och mojliggora den
tankta verksamheten. | denna vagledning inrdknas aven gard for utevistelse vid fritidshem i begreppet
skolgard.

| plan-och bygglagen anvands begreppet friyta. Om tomt ska bebyggas med byggnadsverk som
innehaller lokaler for fritidshem, forskola, skolor eller liknande verksamhet ska det pa tomten eller i
narheten av den finnas tillrackligt stor friyta som ar lamplig for lek och utevistelse.

Med ny skolgéard avses skolgardar vid skolor, forskolor eller fritidshem som tas i drift eller inkommer
som remiss eller anmalan till tillsynsmyndigheten efter det att denna véagledning publicerats,
september 2017.

Ny skolgard Pa ny skolas skolgard som exponeras for buller frAn vag-eller spartrafik bor den
ekvivalenta bullernivan 50 dBA, raknat som arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som &r
avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA
underskridas pa dessa ytor. Dessa nivaer motsvarar de nivaer som enligt 3 § i férordning (2015:216)
om trafikbuller vid bostadsbyggnader bor underskridas pé en uteplats vid nya bostadsbyggnader for
att forebygga olagenhet foér manniskors halsa. En malsattning kan vara att 6vriga vistelseytor inom
skolgarden har hogst 55 dBA som ekvivalent niva samt att den maximala nivan 70 dBA Gverskrids
maximalt 5 ggr per genomsnittlig maxtimme. De ekvivalenta nivaerna i tabell 1 ar dven snarlika
rekommendationer i vagledning fran Boverket.

Tabell 1. Naturvardsverket NV-01534-17, Sept 2017, tabell 1. Riktvarden for buller fran vag-och spartrafik pa ny
skolgard (frifaltsvarde).

De delar av garden som &r avsedda for lek,

vila och pedagogisk verksamhet = "

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70A

A Nivan bor inte dverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn, under den tid da
skolgérden nyttjas (exempelvis 07-18).

For skolgardar som inte faller under begreppet "ny skolgard” galler kraven for 6vriga vistelseytor i
tabellen hela garden.

P& aldre skolgard som exponeras for buller fran vag-och/eller spartrafik bor den ekvivalenta
bullernivan 55 dBA underskridas pa de delar av garden som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA underskridas pa dessa ytor. Den maximala nivan
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bor inte dverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett a&rsmedeldygn, under den tid skolgarden
nyttjas (exempelvis kl. 07-18). Nivaerna i tabell 1 utgdr fran utvecklad praxis for tillsynsarenden som
bygger pé riktvarden fran infrastrukturproposition 1996/97:53 och anger god miljokvalitet om nivaerna
underskrids.

2.2 Krav inomhus pa ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor
Ljudnivakrav som skall klaras inomhus beskrivs i Svensk Standard SS-25268. Minst ljudklass C galler
for nybyggnation.

Tabell 2. Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor, fér undervisningslokaler: skolor, forskolor
och fritidshem (SS 25268:2007+T1:2017 Tabell 19)

Lagsta tillatna sammanvagda ljudisolering ska faststéallas
genom berédkning utifrdn dimensionerande ljudtrycksnivaer Laeq LA Fmax
utomhus sa att tabellens varden pa ljudtrycksnivaer inte [dB] [dB]

Overskrids i féljande utrymmen:
Ljudklass Ljudklass

Typ av utrymme
19a Utrymmen fér gemensamma samlingar, mer &n 50 personer

. 26 | 26 | 30 | 35 | 40 | 45
exempelvis aula

19b Utrymmen for undervisning och utrymmen fér vila eller

pedagogisk verksamhet i férskola, upp till 50 personer

. . . 26 | 30 | 30 | 41 | 45 | 45
exempelvis klassrum, lektionssal, musiksal, grupprum, allrum,

ateljé, lekrum

19c¢ Utrymmen for skolhalsovard, vila, enskilt arbete, samtal eller
idrott

exempelvis rum for vila, talklinik, kurator, psykolog skolhalsovard,
larare, personal, kontor, expedition konferenser, bibliotek, idrottssal

30 | 35| 35|45 |50 |50

19d Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer an tillfalligt

exempelvis uppehallsrum, matsal, cafeteria, storkok 351351401551 - -

19e Utrymmen dar méanniskor vistas tillfalligt

exempelvis korridor, entréhall, trapphus, kapprum, WC, 40 | 45 | - - - -
omkladningsrum

3 Berakningar

Berakningar av ljudutbredning fran vag- och spartrafik har utforts i enlighet med géallande nordiska
berakningsmodeller NPM96. En sokradie om 1500 m har tillampats for berdkningarna och hansyn &r
tagen till 3 reflexer. Redovisade ljudnivaer 6ver mark ar pa 1.5 m hojd i enlighet med Boverkets
rekommendation samt som hogsta frifaltskorrigerade ljudnivaer invid fasad p& nagot vaningsplan for
fasadavsnitt om 5 m.

Berakningar av ljudutbredning fran lekande barn har utforts i enlighet med 1SO 9613. En stkradie om
400 m har tillampats for berakningarna och hansyn ar tagen till 3 reflexer. Redovisade ljudnivéer éver
mark &ar pa 1.5 m hojd i enlighet med Boverkets rekommendation.
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3.1 Indata geografisk modell

3D modell 6ver markhojder har bestallts fran Metria for ett omrade kring férskolorna. Modell dver
befintlig bebyggelse har erhallits fran Taby kommun. Materialet tacker ett omrade hela vagen mellan
jarnvagen och skolan samt till aktuell stracka av E18. Materialet har forts dver till
ljudutbredningsberékningsprogrammet SoundPlan version 8.2 och kombinerats med planerad
bebyggelse och ljudkallor. Pluto-byggnaden har 5 vaningsplan och Neptunus 2 vaningsplan.

Figur 2. Uppbyggd modell 6ver omréadet i 2d. Vagtrafikskallor i rott.
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Figur 3. Vy 6ver 3D modell. Spar- och vagtrafikkallor i rétt och skolbyggnader i ljusgra farg (tidigt forslag).

3.2 FOrutsattningar vagtrafik

De vagar som &r aktuella att tas med for trafikbullerberékning redovisas i Tabell 3. Trafikinformationen
kommer fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta. Upprakning for matdata till 6nskat prognosar 2040 i
enlighet med Trafikverkets rapport Trafikupprékningstal for EVA och manuella berékningar 2014-
2040-2060 (2017:58771).

Tabell 3. Trafikuppgifter for de vagtrafikkallor som anvants i utredningen.

Vagnamn/stracka Hastighet Vaguppgifter

[km/h] matningsar / prognosar

Ar ADT Tung
[fordon/dygn] trafik [%6]

E18 80 2018 /2040 54500/74600 |10/11
Plutovagen 50 2014/ 2040 6 700/ 8 000 9/9
Téby allé 50 2010/ 2040 7 550/9 400 9/9
Nasbydalsvagen 30 2018 /2040 1100/1200 2/2
Centralvagen sddra delen 50 2014/ 2040 24200/29000 |[5/5
Centralvagen norra delen 50 2018 /2040 19400/22200 |5/5
Ostra Banvagen norr om Nasbydal 50 2014 /2040 6800/ 8100 2/2
Ostra Banvagen soder om Nasbydal |50 2014 /2040 7 100/ 8500 2/2
Meteorvagen (méatpunkt Kometvagen) |30 2014/ 2040 1500/1 800 0/0
E18 avfart sodergaende 60 2017/ 2040 4 600/ 6 400 9/10
E18 avfart norrgaende 60 2017 /2040 6 600/9 100 6/7
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3.3 FOrutsattningar jarnvagstrafik

Trafikfloden for planerad trafik pa strackan Roslags Nasby — Osterskar fran 2050, levererat som
underlag for bullerberakning av SLL 2021.

Tabell 4. Trafikuppgifter for Roslagsbanan (SLL).

Tagtyp Antal / dygn |Medellangd

X10p 165 m 60* km/h
*Antagen medelhastlghet

3.4 FoOrutsattningar lekande barn

Ljudeffekten for ett skrikande barn har uppskattats till 99.5 dB. Detta har harletts fran SoundPLANs
databas, vilket i sin tur ar taget fran "Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und
Freizeitanlagen", tabell 1, september 2012. | denna rapport redovisas ljudeffekten fér "shouting” som
95 dBA och 105 dBA for "loud screaming”. | denna utredning har ett medelvarde mellan dessa pa 99.5
dBA anvants.

Ljudspektrum i medeltal for skrikande barn har tagit frin standarden ANSI (American National
Institute) 3.5- 1997 och redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Ljudnivaspektrum fran skrikande barn (ANSI 3.5-1997).

Py 2 4 Y

45 65 63 70 74 80 86 86 87 92 92 91 85 86 83 77 74 995
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4 Resultat

Berakningsresultaten presenteras i form av ljudutbredningskartor dar dygnsekvivalent- och maximal
ljudniva redovisas med olika farger for ljudutbredning 1,5 m 6ver mark tillsammans med
frifaltskorrigerade ljudnivaer vid fasad.

Berakningsresultaten presenteras i bilagor enligt féljande:

Tabell 5. Bilagor med berakningsresultat.

Bilaga 1

Bilaga 2

Bilaga 3

Bilaga 4

Bilaga 5

Bilaga 6

Bilaga 7

Pluto - Dygnsekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik, 1,5 m éver
mark samt frifaltskorrigerad ljudniva vid fasad, LAeq,24n med atgéarder.

Pluto - Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik dagtid, frdn vag- och
spartrafik 1,5 m 6ver mark samt frifaltskorrigerad ljudniva vid fasad,
LAF,max med atgarder.

Maximal ljudniva fran lekande barn, lekande barn, 1,5 m éver mark,
LAF max

Neptunus - Dygnsekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik, 1,5 m
over mark, LAeg,24n

Neptunus - Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik dagtid, fran vag-
och spartrafik 1,5 m éver mark, LAF max

Dygnsekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik, 1,5 m 6ver mark,
LAeq,24n — Utan atgarder

Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik dagtid, frdn vag- och
spartrafik 1,5 m 6ver mark, LArmax Utan atgarder
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5 Slutsats

5.1  Buller fran spar- och vagtrafik

Berékningarna visar att de dygnsekvivalenta ljudnivaerna underskrider 55 dBA pa hela Pluto-
skolgardsytan, och underskrider 50 dBA pé ytan narmast skolbyggnaden. Enligt Naturvardsverkets
riktvarden kravs det att ljudnivan pa den delen som &r avsedd for pedagogisk verksamhet ar under 50
dBA dygnsekvivalent ljudniva. | detta fall innefattar det ytan som &r bla i bilaga 1.

| samrad med bestallaren har ett antal foreslagna atgarder beréaknats och forslaget som presenteras i
bilaga 1 (Pluto) & 3 (Neptunus) valts som huvudalternativ. | forslaget ingar en reviderad placering av
byggnaderna och 3m hég bullerskdrm mot Plutovagen samt i Pluto-fasadens férlangning mot E18.

De dygnsekvivalenta Ljudnivaerna vid den nya placeringen av forskolan Neptunus ligger mellan 45-55
dBA med endast en liten yta 6ver 50 dBA.

De maximala ljudnivaerna ligger under 70 dBA for bada skolorna och innehaller darmed géllande
riktvarden.

5.2 Buller fran lekande barn

De maximala ljudnivaerna fran lekande barn har beraknats ligga under 55 dBA vid narmaste
bostadsfasad och bedéms inte utgéra nadgon signifikant stérning for de boende.
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